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El mercado de la calibracion de
crondometros

v Existen en el pais mas de 100 millones de relojes de
uso cotidiano.

v Mas de la mitad de la industria incorpora la
medicion de tiempo en sus procesos.

A nivel mundial, la calibracion de cronometros es por
v mucho la actividad de calibracion en tiempo y
frecuencia con mas demanda.

Centro Nacional de Metrologia - Derechos Reservados 2005
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Mediciones de Diferencia de Tiempo

El problema

« El tiempo de toma de mediciones
es muy corto en comparacion con
el ruido que introduce el el sistema

el método) de medicion

e— - _a solucion

Tiempo
e Aumentar el tiempo de medicion
sin cambiar el método

R“idorg:éfgfgf‘ma de e Utilizar un método de medicion
que introduzca menor ruido
(incertidumbre)




Mediciones de Diferencia de Tiempo
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Diferenci

Ruido del sistema de
medicion




Mediciones de Diferencia de Tiempo

La relacion entre el ruido que
Introduce el sistema de
medicion y el tiempo total de
medicion da como resultado
que las diferencias de tiempo
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2 . .. : ; Las mediciones permiten medir
) . Ajuste a una linea : : i
>~ la diferencia de frecuencia
! Tiempo i entre el reloj bajo calibracion y

el reloj de referencia




Mediciones de Diferencia de Tiempo
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Diferenci

Ruido del sistema de
medicion

Diferenc

Ajuste a una linea
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Reloj de Reloj de Reloj de Reloj de
Referencia Referencia  Referencia Referencia
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Reloj bajo Reloj bajo  Reloj bajo Reloj bajo
calibracion  calibracién  calibracién calibracion
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: __ Diferencias de
tiempo entre
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®  Mediciones




Analisis de datos

Incertidumbre
expandida
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@ Diferencia Nivel de sincronia
fraccional de inicial. b~ 0
frecuencia para cronometros




Meétodos de
calibracion

Lo
(@)
o
AN
wn
O
©
©
>
o
Q
wn
Q
o
(%2]
o
e
(&)
(]
| -
Q
()]
1
S
(@))
o
o
|-
fra)
[}
=
[}
©
©
C
9
(&)
o
=
o
—
fraw)
C
Q
(@)




@)
=
(T
\(D

-

(@))

@
)

@
(ot

G00Z SopeAlasay soydalaq - elfojo1s ap [euoldeN 041ua)




Ventajas del méetodo
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Relojes de pared

La adquisicion de mediciones puede ser
automatizada

Aplica para una extensa variedad de relojes o
crondémetros

Implementacion relativamente econdmica




Reqguerimientos del método
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Patron de referencia con salida grafica (display)

Reloj bajo calibracion con salida grafica (display)
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Reloj de Reloj de Reloj de
Referencia Referencia Referencia
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Reloj bajo Reloj bajo Reloj bajo
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Tiempo
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